ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

Настоящая программа разработана в соответствии с СТ0 37.371.09012-2009 «Система менеджмента качества. Подготовка, переподготовка и повышение компетентности кадров. Организация работы», ГОСТ 12.0.004-99 «Организация обучения безопасности труда. Общие положения» и предназначена для профессиональной подготовки рабочих по профессии «лаборант химического анализа».
В сборник включены: квалификационные характеристики, учебный план, темати​ческие планы и программы по теоретическому и производственному обучению для под​готовки рабочих на 2-й разряд, и повышения квалификации на 3-5 разряды, а также экзаменационные билеты.
Продолжительность обучения новых рабочих установлена 5 месяцев в соответ​ствии с действующим Перечнем профессий для профессиональной подготовки рабо​чих кадров (Приказ Минобразования № 3477 от 29.10.01).
Обучение может осуществляться, как групповым, так и индивидуальным методами.
Квалификационная характеристика составлена в соответствии с ЕТКС работ и профессией рабочих 1985г., с изменениями и дополнениями 2009г., выпуск 01.
В тематические планы изучаемого предмета могут вноситься изменения и дополнения, с учётом специфики предприятия, в пределах часов, установленных программой.
Производственное обучение проводится на рабочих местах химлаборатории главного металлурга.
Мастер (инструктор) производственного обучения должен обучать рабочих эффективной безопасной организации труда, использованию новой техники и передовых технологий на рабочем месте, детально рассматривать с ними пути повышения произ​водительности труда и меры экономии материалов и энергии.
В процессе обучения особое внимание должно быть обращено на необходимость прочного усвоения и выполнения всех требований безопасности труда. В этих целях преподаватель теоретического и мастер (инструктор) производственного обуче​ния, помимо изучения общих требований безопасности труда, которые необходимо со​блюдать в каждом конкретном случае, обращает внимание на соблюдение правил безопасности при работе на конкретном оборудовании.
К концу обучения каждый обучаемый должен уметь самостоятельно выполнять все работы, предусмотренные квалификационной характеристикой, техническими ус​ловиями и нормами, установленными на предприятии.
К самостоятельному выполнению работ обучающиеся допускаются только после сдачи квалификационного экзамена и зачета по безопасности труда.

Квалификационные экзамены проводятся в соответствии с СТО 37.371.09012-2009
Обновление технической и технологической базы современного производства требует систематического включения в действующие программы учебного материала по новой технике и технологии, экономии материалов, повышению качества продукции, исключения устаревшего учебного материала, терминов и стандартов. Программы также должны дополняться сведениями по конкретной экономике.
Количество часов, отводимое на изучение отдельных тем программы, последовательность их изучения в случае необходимости разрешается изменять при условии, что программы будут выполнены полностью по содержанию и общему количеству часов.

ПРОФЕССИОНАЛЬНАЯ ПОДГОТОВКА РАБОЧИХ 

НА 2-ОЙ РАЗРЯД

КВАЛИФИКАЦИОННАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА

" Лаборант химического анализа"

Код-13321
2-й разряд
Характеристика работ. Проведение простых однородных анализов по принятой методике без предварительного разделения компонентов. Выполнение капельного анализа электролита и других веществ с помощью реактивов, фильтровальной бумаги, фарфоровой пластинки. Определение содержания воды по Дину и Старку, удельного веса жидкостей весами Мора и Вестфеля, температуры вспышки в открытом тигле и по Мартенс-Пенскому, вязкости по Энглеру, состава газа на аппарате Орса. Разгонка нефтепродуктов и других жидких веществ по Энглеру. Проведение испытания простых лакокрасочных продуктов на специальных приборах. Определение количества углерода путем сжигания стружки в аппаратуре Вюртица (в токе кислорода). Проведение химического анализа углеродистых и низколегированных сталей. Определение плотности жидких веществ ареометром, щелочности среды и температуры каплепадения. Определение температуры плавления и застывания горючих материалов. Участие в приготовлении титрованных растворов и паяльных флюсов. Определение процентного содержания влаги в анализируемых материалах с применением химико-технических весов. Определение анализов химического состава сплавов на медной основе. Приготовление средних проб жидких и твердых материалов для анализа. Определение концентрации латексов и пропиточных растворов, слив по сухому остатку. Определение остатка на сите при просеве ингредиентов. Приготовление пластификатора, смешивание его с порошком твердого сплава. Наблюдение за работой лабораторной установки, запись ее показаний под руководством лаборанта более высокой квалификации.

Должен знать: методику проведения простых анализов; элементарные основы общей и аналитической химии; правила обслуживания лабораторного оборудования, аппаратуры и контрольно-измерительных приборов; цвета, присущие тому или иному элементу, находящемуся в анализируемом веществе; свойства кислот, щелочей, индикаторов и других применяемых реактивов; правила приготовления средних проб.

УЧЕБНЫЙ ПЛАН
Лаборант химического анализа

Срок обучения -5 месяцев
	№ п/п
	Курс. Предмет.
	Кол-во часов

	1.
	Теоретическое обучение.
	300

	1.1.
	Экономический курс
	

	1.1.1.
	Основы экономических знаний, организации и стимулирования труда рабочих
	4

	1.2.
	Система менеджмента качества (СМК).
	4

	1.3.
	Общетехнический курс.
	64

	1.3.1.
	Электротехника.
	10

	1.3.2.
	Материаловедение.
	34

	1.3.3.
	Чтение чертежей и схем.
	4

	1.3.4.
	Допуски, посадки и технические измерения
	6

	1.3.5.
	Механизация и автоматизация производственных процессов.
	4

	1.3.6
	Охрана труда, пожарная безопасность, в том числе: оказание первой доврачебной помощи, гигиена труда, медицинские осмотры.
	6

(2)

	1.4.
	Специальный курс:
	228

	1.4.1.
	Требования охраны труда при ведении работ.
	4

	1.4.2.
	Оборудование и технология выполнения работ по профессии.
	224

	2.
	Практическое обучение.
	 508

	2.1
	Производственное обучение.
	

	2.2.
	Обучение безопасным методам и приемам выполнения работ (проводится при самостоятельном выполнении работ под руководством инструктора-мастера)
	

	
	Консультации.
	14

	
	Квалификационный экзамен.
	8

	ИТОГО:
	830


Примечание: при обучения рабочего по смежной (второй) профессии допускается производить обучение только по предмету «Специальный курс» с «Практическим обучением» и с добавлением отдельных тем по теоретическому обучению, по которым рабочий не был обучен по основной профессии.
1. Теоретическое обучение.

1.1. Экономический курс.

1.1.1. Тематический план и программа предмета «Основы экономических знаний, организации и стимулирования труда рабочих»

Тематический план

	№ п/п
	Темы.
	Кол-во часов

	1.
	Основные статьи законодательства о труде.
	1

	2.
	Нормирование труда. Прогрессивные формы организации и стимулирования труда.
	1,5

	3.
	Экономические категории, критерии, показатели
	1,5

	ИТОГО:
	4


ПРОГРАММА.

Тема 1. Основные статьи законодательства о труде.
Общие положения. Коллективный договор, трудовой договор, рабочее время, время отдыха, гарантии и компенсации, трудовая дисциплина.

Тема 2. Нормирование труда.
Прогрессивные формы организации и стимулировании труда. Нормирование труда (основные понятия и положения). Устранение потерь рабочего времени, аттестация рабочих, их рационализация, расширение зон обслуживания и совмещения профессий.

Формы оплаты труда, материальное и моральное стимулирование. Принципы организации производственных бригад, основные направления их совершенствования. Бригадные и индивидуальные формы организации труда на  заводе. Положение о производственной бригаде, совете бригады. Планирование организации производственной деятельности хозрасчетных бригад, КТУ.

Основные направления научной организации труда. Дисциплина труда и ее роль в организации трудовых процессов.

Тема 3. Экономические категории, критерии, показатели.
Повышение эффективности производства – основное направление работы предприятия. Производительность труда, как главный показатель эффективности производства. 

Основные и оборотные фонды предприятия, фондоотдача.

Себестоимость продукции, как синтетический обобщающий показатель, характеризующий все стороны деятельности предприятия.

Увеличение прибыли является окончательной целью снижения себестоимости выпускаемой продукции. Рентабельность продукции предприятия.

Понятие цены. Правильный уровень цены, как возможность возмещения расходов и получение определенной прибыли.

Сущность понятия «инфляция».

Акционерное общество, акция и курс акции, органы управления акционерным обществом, дивиденды.

Краткий анализ хозяйственной деятельности предприятия.

1.2. Тематический план и программа предмета 
«Система менеджмента качества».

Тематический план.

	№ п/п
	Темы.
	Кол-во часов

	1.
	Международные системы качества.

История возникновения, цели и задачи.
	0,5

	2.
	Требования к системе менеджмента качества, установленные ГОСТ Р ИСО 9001-2001.
	0,5

	3.
	Процессный подход – основа системы менеджмента качества.
	0,5

	4.
	Принципы менеджмента качества.
	0,5

	5.
	Обязательные документированные процедуры СМК.
	0,5

	6.
	Руководство по качеству.
	0,5

	7.
	Политика в области качества и обязательства администрации.
	0,5

	8.
	Сертифицированная система менеджмента качества на  - постоянное улучшение, перспектива развития.
	0,5

	ИТОГО:
	4


ПРОГРАММА.

Обучение провести по Программе предмета «Система менеджмента качества».
1.3. Общетехнический курс.

1.3.1. Программа предмета «Электротехника».
Использование электроэнергии на производстве и в быту. Понятие об электрическом токе. Тепловое действие тока. Короткое замыкание и меры защиты. Электродвижущая сила источников тока. Закон Ома. Последовательное, параллельное и смешанное соединение проводников и источников тока. Работа и мощность тока. Единицы измерения, соединение звездой и треугольником. Линейные и фазные токи и напряжения. Соотношение между ними. Мощность однофазного и трехфазного переменного тока. Понятие о коэффициенте мощности и мерах по его улучшению.
Понятие  о тепловом действии тока. Предохранители. Электроизмерительные приборы и электрические измерения. 

Электрооборудование установленное на участке, его заземление. Электрическая защита. Арматура местного освещения. Виды светильников, правила их расположения, установки и крепления.
Классификация электрических устройств и помещений по степени электробезопасности и безопасное напряжение.
Пути  рационального использования и экономии электроэнергии.
1.3.2. Программа предмета «Материаловедение».
Материалы, применяемые при проведении химического анализа, их краткая характеристика, технические требования к ним.
Соли, применяемые для изготовления электролитов: хлористый цынк, хлористый аммоний (нашатырь), хлористый кальций; их физические и химические свойства.

Загустители – мука и крахмал, их основные свойства.

Сулема, ее назначение и основные свойства, правила обращения с сулемой.

Кислоты, применяемые для электролитов, свинцовых аккумуляторов. Допустимое содержание примесей в аккумуляторной кислоте. Зависимость удельного сопротивления растворов серной кислоты от концентрации, от плотности. Температура замерзания электролитов, свинцовых аккумуляторов в зависимости от плотности. Изменение концентрации и объема электролита при заряде и разряде аккумулятора. Характеристика электролитов для щелочных аккумуляторов. Плотность электролита. Зависимость температуры замерзания электролитов от содержания щелочи. Зависимость удельной электропроводности растворов едкого калия и едкого натра от концентрации при различных температурах. Добавка едкого лития. 
Способы удлинения сроков службы электролита. Процессы карбонизации электролита и методы борьбы с ними. Хранение электролитов и паст.

Характеристика изоляционных смесей и электропроводных масс.

Свойства парафино - канифольных и озокеритно - канифольных композиций.

Свойства заливочных смол.

Состав жаро- и холодостойких композиций.

Основные показатели электропроводных масс на основе канифоли и на основе полимеров.

Понятие о смачиваемости материала. Зависимость первоначальной влажности материала (картона, бумаги) от  вязкости раствора и температуры.

Материалы, применяемые для составления изоляционных и электропроводных масс и лаков: канифоль, парафин, битум, озокерит, церезин, целлулоид, бутилкаучук, пек и др; их основные свойства.
Цинк, его основные свойства и область применения.

Клеи, применяемые в элементном производстве: декстриновый, мездровый, казеиновый, сульфидный.

Крахмалы: картофельный, пшеничный, рисовый, имаисовый; особенности их строения, способность крахмала к поглощению влаги и разбуханию.

Волокнистые и пористые материалы: бумага, картон, элементные угли; их основные свойства и область применения. Зависимость изолирующих свойств волокнистых и пористых материалов от их влажности.

Припои и флюсы для паяния черных и цветных металлов; их характеристика.
1.3.3. Чтение чертежей и схем

Значение чертежей в технике и производстве. Значение графической грамотности для квалифицированного рабочего. 

Понятие об эскизе, чертеже. Действующие ГОСТы на составление и оформление чертежей и другой технической документации.

Форматы чертежей. Линии чертежа. Обозначение размеров и предельных отклонений. Обозначение, оформление и надписи на чертежах. Чертежные шрифты. Понятие о масштабах.

Понятие о проекциях. Центральное и параллельное проецирование. Проецирующие лучи. Оси проекций. Наглядное изображение точки. Проекция отрезка прямой.

Понятие об аксонометрических проекциях, их виды. Изображение плоских фигур в аксонометрических проекциях (треугольника, прямоугольника и окружности).

Проекции геометрических тел.

Понятие о рабочем чертеже и его назначении в производстве. Общие требования и оформление рабочих чертежей. Разрезы и сечения. Основные виды и плоскости проекций. Название и нумерация основных видов, их расположение.

Планы, их построение и вычерчивание. Разрезы простые и сложные (по ломаной линии). Штриховка в разрезах и сечениях. Разрезы полные и местные.

Сечения. Сечения сложные и вынесенные. Обозначение линий сечения.

Особенности строительных чертежей, их виды и содержание.

Технический проект и рабочие чертежи. Нанесение размеров на строительных чертежах. Понятие о проекте производства работ. Состав графической части проекта производства работ. Чтение рабочих чертежей и технологических карт.
1.3.4. Допуски посадки и технические измерения
Основные сведения о допусках и посадках. Стандартизация, унификация, нормализация и их значение. Сущность взаимозаменяемости, полная и неполная взаимозаменяемость. Квалитеты точности, параметры шероховатости. Основные определения. Неплоскостность, непрямо-линейность, нецилиндричность. 

Основы технических измерений. Метрология и задачи метрологической службы, основные метрологические термины. Методы измерений: абсолютный и относительный, прямой и косвенный.

Основные группы средств измерений. Допуски и средства измерения углов и конусов. Допуски, посадки и средства измерения метрических резьб. Допуски, посадки и средства измерения шпоночных и шлицевых соединений. Допуски и средства измерения зубчатых колес и передач.

 Классификация контрольно-измерительных приборов и инструментов по конструктивным особенностям, точности и назначению. 

1.3.5. Программа предмета «Механизация и автоматизация производственных процессов»
Основные понятия об автоматизации и механизации технологических процессов производства. 
Автоматизация контроля и регулирование температуры и давления при производстве химических анализов. Механизация погрузочно-разгрузочных работ.  Механизация и автоматизация основных технологических процессов производства. Автоматический контроль за температурным режимом при анализах стали, анализах по определению содержания влаги и основного вещества. Основные направления автоматизации и механизации производства химических анализов.

1.3.6. Программа предмета «Охрана труда».
1.4. СПЕЦИАЛЬНЫЙ КУРС

1.4.1. Программа предмета «Требования охраны труда при ведении работ».
Правила поведения на территории, в цехах предприятия и в лаборатории.
Основные причины травматизма при работе лаборанта в химической лаборатории.

Вредные и опасные физические производственные факторы при ведении работ. Средства индивидуальной защиты. Меры личной безопасности лаборанта химического анализа при проведении подготовительных работ в лаборатории.  Требования безопасности при работе с огне- и взрывоопасными веществами. Хранение легковоспламеняющихся и горючих жидкостей, работа с ними.

Требования безопасности с вредными веществами. Правила выполнения работ с кислотами и щелочами. Переливание кислоты и щелочи и их растворение. Меры оказания первой помощи при попадании кислоты или щелочи на кожу или в глаза.

Требования безопасности при работе с ядовитыми веществами. Проведение инструктажа. Работа с газообразными веществами. Хранение ядовитых веществ.

Требования безопасности при работе с химической посудой. Работ с химической посудой под вакуумом. 

Соблюдение требований безопасности при эксплуатации баллонов. Хранение баллонов.

Требования безопасности при работе с электрооборудованием и электроприборами.

Меры оказания первой (доврачебной помощи) при несчастных случаях: отравлениях, термических и химических ожогах, поражениях электрическим током.
Соблюдение правил личной гигиены. Ознакомление с паспортными характеристиками оборудования. Опасные зоны оборудования. Знаки безопасности. Заземление оборудования. Подготовка оборудования к работе.

Осмотр рабочего места.

Действия работников при возникновении аварийных ситуаций. Порядок оповещения при несчастном случае. Сохранение обстановки. Ответственность за нарушение охраны труда.

Основные причины возникновения пожара. Правила пользования средствами пожаротушения. Действия при пожаре.

Предельные нормы поднятия и перемещения тяжестей (разовое, постоянное, в течение рабочей смены). 

1.4.2. Тематический план и программа предмета «Оборудование и технология выполнения работ по профессии».
1.4.2. Тематический план и программа.
Лаборант химического анализа  2-го разряда

	№ п/п
	Темы.
	Кол-во часов

	1.
	Вводное занятие.
	2

	2.
	Основные сведения о производстве и организации рабочего места.
	4

	3.
	Приборы и оборудование, применяемые при химическом анализе; устройство и правила эксплуатации
	26

	4.
	Основы общей и аналитической химии.
	30

	5.
	Растворы, их приготовление.
	60

	6.
	Отбор и приготовление проб.
	40

	7.
	Анализ жидких и газообразных продуктов.
	30

	8.
	Анализ твердых продуктов (металлов)
	30

	9.
	Охрана окружающей среды
	2

	ИТОГО:
	224


Тема 1. Вводное занятие.
Роль химической промышленности в ускорении технического прогресса. Задачи, поставленные перед химической промышленностью. Ознакомление с целью и задачами обучения, с требованиями, предъявляемыми к лаборанту химического анализа, организацией учебного процесса, квалификационной характеристикой. Порядок выполнения пробной работы и проведения квалификационного экзамена.

Тема 2. Основные сведения о производстве и организации рабочего места.

Состав подразделений завода. Основные и вспомогательные цехи предприятия, их назначение. Связь между цехами. Продукция, выпускаемая предприятием, ее краткая характеристика.
Роль лаборатории химического анализа в производственном процессе предприятия. Краткие сведения об организации работы лаборатории химического анализа. Руководство лабораторией.
Безопасная организация рабочего места. Осмотр до начала работ рабочего места: достаточность освещения, наличие средств пожаротушения, отсутствие посторонних предметов, которые могут мешать работе. Требования безопасности при работе лаборанта химического анализа.
Проверка безопасности, удобства рабочего места.
Тема 3. Приборы и оборудование, применяемые при химическом анализе; устройства и правила эксплуатации.
Основы весового анализа. 

Устройства аналитических весов. Понятие об устойчивости весов их правильности и чувствительности. Установка весов. Определение нулевой точки весов. Разновесы. Рейтор. Соблюдение правил взвешивания. Взвешивание на аналитических весах. Устройство технических весов. Понятие об устойчивости весов. 

Устройство аппарата Дина и Старка.

Ариометры. Пикнометры. Весы Мора- Вестфаля.

Приборы для определения температуры плавления и температуры каплепадения.

Устройства аппарата для определения температуры вспышки в открытом тигле.

Принцип действия объемных газоанализаторов.

Устройства аппарата для разгонки нефтепродуктов.

Принцип действия вискозиметров.

Устройства термостатов и сушильных шкафов. Правила пользования ими.

Принцип работы полярографа, спектрометра, фотоэлектроколориметра.

Устройство и принцип работы потенциометра.
Тема 4. Основы общей и аналитической химии.

 Понятия о материи и ее движении.

Вещества и их изменения. Понятие о предмете химии. Значение химии. Понятие об элементах и атомах. Закон сохранения массы вещества. Атомно-молекулярное учение. Закон постоянства составов. Понятие об эквивалентах. Закон Эквивалентов. Закон кратных отношений. Понятие об атомном весе.

Закон простых объемных отношений (Гей-Люссака). Молекулярное учение и химический элемент. Элементы в природе. Определение молекулярного веса газообразных веществ.

Грамм- молекулярный объем газа. Определение атомных весов. Вывод химических молекул. Понятие о валентности элементов, о молекулярном весе вещества, о весовом составе сложного вещества.

Расчеты по химическим уравнениям. Термохимические уравнения. Периодическая система элементов. Периодический закон Д.И.Менделеева. Классификация элементов. Значение периодической системы. Строение атома. Понятие об электронах, рентгеновских лучах, ионах.

Радиоактивность. Радий и его свойства. Радиоактивный распад. Ядерная модель.

Строение электронных оболочек атома. Состояние электронов в атомах. Строение молекул. Химическая связь и валентность.

Поляризация молекул и ионов. Строение твердого вещества. Кристаллические и аморфные вещества. Внутреннее строение кристаллов.

Изоморфизм. 

Развитие периодического закона. Порядковые номера элементов. Электронная структура атома и периодический закон. Радиоактивные элементы и их распад. Строение атомных ядер. Энергия связи атомных ядер. Радиоактивные ряды.

Закон смещения. Изотопы. Искусственная радиоактивность. Открытие Жолио-Кюри. Заурановые элементы.

Химическая кинематика и химическое равновесие. Скорость химических реакций.

Водород. Водород в природе. Получение водорода по методам: конверсионному, железно-паровому, электрохимическому, глубоким охлаждением коксового газа, разложением металла. Свойства и применение водорода. Атомарный водород. Реакции окисления-восстановления.

Вода в природе. Физические и химические свойства воды.

Тема 5 Растворы, их приготовление.
          Характеристика растворов. Процесс растворения. Концентрация растворов. Растворимость. 

          Гидраты и крсталлогидраты.
          Пересыщенные растворы.

          Свойства растворов. Осмотическое давление. Закон Ван-Гоффа. Давление парорастворов. Замерзание и кипение растворов.

         Законы Рауля.

          Растворы электролитов.

         Отклонения поведения растворов кислот, оснований и солей от законов, выведенных для разбавленных растворов. Электропроводность растворов. Теория электролитической диссоциации. Процесс диссоциации. Ионизирующие действия различных растворителей. Механизм прохождения тока через растворы. Степень диссоциации. 

          Сильные и слабые электролиты. Константа диссоциации. Состояние сильных электролитов в растворе. 

          Свойства кислот, оснований и солей.

          Реакции в растворах электролитов, как реакции их ионов. Ионные уравнения. Механизм реакции обмена в растворах электролитов. Составление ионных уравнений.
         Диссоциация воды. Водородный показатель. Гидролиз солей. Степень гидролиза. 

         Воздух. Состав атмосферы. Физические свойства воздуха. Инертные газы.

         Галогены. Общая характеристика галогенов. Физико- химические свойства галогенов. Получение и применение галогенов. Составление уравнений окислительно-восстановительных реакций.

         Группы кислорода. Кислород. Сера. Серная кислота. Катализация. Селен. Теллур. 

         Группа азота. Азот. Аммиак. Соли аммония. Окислы азота. Азотная и азотистая кислота. Фосфор. Мышьяк. Сурьма. Висмут. 

         Группа углерода. Углерод. Карбиды. Окись углерода. Адсорбция. Термохимия. Топливо и его виды. Органические соединения. Теория химического строения. Предельные, непредельные и циклические углеводороды. Спирты, простые эфиры. Альдегиды. Кетоны. Амины, аминокислоты и белки. 

        Кремний. Кремниевые кислоты и их соли. Стекло. Керамика. Цемент. Кремнийорганические соединения. 

         Каллоиды.

        Общие свойства металлов. Физические и химические свойства металлов. Гальванические элементы. Коррозия металла. Электролиз. Законы электролиза. Сплавы. 
          Первая группа периодической системы. Щелочные металлы (натрий, калий). Подгруппа меди (серебро, медь, золото).

          Вторая группа периодической системы. Бериллий, магний, кальций, стронций, барий, цинк, кадмий, ртуть.

          Третья группа периодической системы. Бор. Алюминий. Галлий. Скандий. 

          Металлы четвертой и пятой групп периодической системы. Германий. Олово. Свинец. Свинцовый аккумулятор. Титан. Цирконий. Торий. Ванадий. Ниобий. Тантал. 

           Металлы шестой и седьмой групп периодической системы. Хром. Молибден. Вольфрам. Уран. Марганец.

           Восьмая группа периодической системы. Железо, свойства железа. Соединения железа. Железо в природе. Выплавка стали. Кобальт. Никель. Платиновые металлы. Платина. Палладий. Иридий.

          Основные понятия. о качественном и количественном анализе. 

          Объемный анализ.
Тема 6. Отбор и приготовление проб. 
         Понятие о средней пробе. Состав средней пробы. Методика отбора средней пробы.
        Понятие об отборе проб газов. Зависимость точности анализа от правильности и тщательности отбора и сохранения газа.

        Установление способа отбора. Понятие о времени отбора проб. Характеристика средней, верхней, центральной, нижней, сложной, периодической и разовой проб. Умение пользоваться пробоотборной трубкой. Ознакомление с формой и конструкциями для отбора проб газов.

        Выбор видов сосудов в зависимости от природы анализируемого газа и объема пробы. Приемы отбора проб в газовую пипетку, в эвакуированную колбу.

       Технология отбора проб газа, находящегося под большим давлением или под вакуумом. Ознакомление с устройством редукционного вентиля.

       Ознакомление со способами хранения газов: в газовых пипетках, аспираторах, газометрах и лабораторных газгольдерах.

       Соблюдение мер предосторожности при отборе и хранении газовых проб. 

      Изучение в стандартах окрасок и надписей на газовых баллонах. Растворимость некоторых газов в воде. 

      Понятие об отборе проб жидкостей. Конструкция пробоотборника, Зависимость ее от вида анализируемой жидкости (кислоты, щелочи, нефтепродуктов и т.д.)

      Приемы отбора проб из мелкой тары и из больших резервуаров.

      Проведение отбора пробы кислот.

      Проведение отбора проб непрерывно текущей жидкости и полужидких материалов.

      Понятие об отборе твердых материалов. Виды порошкообразных, кусковых и крупноразмерных твердых материалов. Явления ликвидации и сегрегации. Зависимость способа отбора проб твердых тел от состояния материала и упаковки. 
       Отбор первичной пробы сыпучих материалов. Устройство и примерные размеры щупа; отбор проб щупом.

       Отбор первичных проб металлов. 

        Проведение отбора первичных проб кусковых материалов. Экспериментальное установление величины первичной пробы для каждого вида сырья.

       Проведение обработки и разделки отобранных первичных проб. Понятие  о величине навески для химического анализа.

       Соответствие состава сокращенной пробы составу исходной пробы.

       Проведение разделки проб: измельчение, перемешивание, сокращение.

       Проведение операции ручным или машинным способом; ознакомление с основной стопкой и щековой лабораторной дробилкой Блэка, с молотковыми и коническими дробилками, шаровыми мельницами.

       Изучение применяемых при сокращении способов кольца и конуса или и конуса или вычерпывания.
       Отбор аналитической контрольной пробы. 
Тема 7. Анализ жидких и газообразных продуктов
Принцип приготовления средних проб для анализа. Проведение простых видов анализа по принятой методике без предварительного разделения компонентов.
 Определение рН среды универсальной индикаторной бумагой.

Принцип определения содержания воды методом Дина и Старка.
Устройство аппарата для количественного определения содержания воды. Нагревание прибора и перегонка. Способы правильного отсчета объема воды в приемнике. Формула определения содержания воды в весовых процентах: 
	    а * 100
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    х = 

Понятие о плотности вещества. Формула плотности:
	m

v


     p=
Методы определения плотности: 

1. Ариометрический. Точность определения плотности этим методом. Устройство ариометра. Умение пользоваться ариометром. Набор ариометров. Определение плотности ариометром. Подготовка необходимых приборов и посуды (целиндра, термометра). Способы правильного переливания жидкости в цилиндр. Правильность отсчета делений на ориометре.

2. Пикнометрический. Точность определения этим методом. Устройство пикнометра. Проведения испытания. Калибровка пикнометра. Объем пикнометра. Формула расчета плотности: 
	g2*g1

________________
    V


     p4 20=
3.  Метод гидравлического взвешивания на весах Весфаля-Мора. Устройство весов. Установка весов. Нулевая точка. Термостатирование исследуемой жидкости. Объем плотности.
Формула расчета плотности:

p4 20= [(0,99823-0,0012)p0]+v(t-20).
Понятие о вязкости. Динамическая (абсолютная) вязкость. Кинематическая вязкость. Относительная (условная) вязкость. Единицы вязкости. Определение условной вязкости по Энглеру.
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         βvt=
Конструкция стандартного вискозиметра Энглера типа ВУ. Единицы измерения определяемой вязкости. Понятие о водяном числе. Формула определения вязкости по Энглеру. 
Понятие о температуре и капле падения. Метод определения температуры капли падения. Необходимая аппаратура (термометры, мешалки, пробирки, стаканы, секундомер и т.д.), реактивы (масло вазелиновое, глицерин, йод) и материалы. Пороведение испытаний при определении температуры капли падения выше и ниже 80ºС.
Допускаемые расхождения для параллельных определений.

Понятие о температуре плавления. Метод определения температуры плавления. Подготовка пробы. Капилляры. Приборы, реактивы, материалы. Устройство прибора для определения температуры плавления. Проведение испытания.

Понятие о температуре застывания. Метод определения температуры застывания. Аппаратура и реактивы. Подготовка к испытанию. Проведение испытания. Смещение мениска испытуемого продукта. Установление показаний. 

Понятие о температуре вспышке в открытом тигле. Понятие о температуре воспламенения. Метод определения температуры вспышки и воспламенения в открытом тигле по Мартинс-Пенскому.
Применяемая аппаратура. Устройство аппарата для определения температуры вспышки. Подготовка к испытанию.

Обезвоживание продуктов поваренной солью, сульфатом или хлористым кальцием. Устройство внутреннего тигля аппарата. Проведение испытания на температуру вспышки.

Принимаемая величина температуры вспышки. Проведение испытаний на температуру воспламенения. Применяемая величина температуры воспламенения. Допускаемые расхождения температуры воспламенения для параллельных определений.

Общие сведения о газах. Методы анализа газов: термохимический, вискозиметрический, денсиметрический, сорбционный, газообъемный.

Группы промышленных газов. Измерение расхода газа. Расчеты в газовом анализе. Реактивы и материалы для поглощения газов. Объемные газоанализаторы их назначение.

Определение состава газа на аппарате Орса. Абсорционный принцип действия газоанализатора ГХ-3 (Орса). Подготовка прибора для проведения испытания. Выполнение определения.

Расчетные формулы определения содержания компонентов в объемных процентах:                                                                                                                                                         
	100 (v1-v2) ,
     v1


          х1    =                                                                                                                                                                          
	СО2


	100 (v2-v3) ,

     v1


х2    =
	О2


	100 (v3-v4) ,

     v1


х3  =
	СО


Общие понятия о нефтепродуктах. Плотность нефти. Классы нефтепродуктов. Разгонка нефтепродуктов и других жидких веществ по Энглеру. Метод определения фракционного состава.
Применяемая аппаратура (аппарат, барометр, термометр). Устройство аппарата для разгонки нефтепродуктов.

Определение поправки на барометрическое давление. Проведение испытания. Определение начальной и конечной точки кипения. Допускаемые расхождения для параллельных определений.

Проведение испытания простых лакокрасочных продуктов. Определение цвета по йодометрической шкале. Приготовление продуктов по йодометрической шкале. Определение удельного веса ареометром, пикнометром. Определение вязкости методами: 

1. сравнение вязкости испытуемого продукта с нормальной вязкостью;

2. определение условий вязкости истечением продукта из сосуда через отверстие данного диаметра.

3. определение абсолютной вязкости путем измерения силы трения между частицами жидкости.
Принцип действия и правила пользования вискозиметром Энглера, вискозиметром Форда, воронкой НИИЛК и вискозиметром ВЗ-4.

Определение растворимости смол. Определение показателя преломления (коэффициент рефракции).

Принцип действия рефрактора и проведения испытаний на нем. 

Определение отстоя.

Определение температуры плавления и размягчения методом кольца и шара.

Определение кислотного числа.

Определение числа омыления.

Определение йодного числа.

Понятие о капельном анализе.

Применяемые реактивы, аппараты, материалы (фильтровальная бумага, фарфоровая пластинка).

Проведение испытания электролиза методом капельного анализа. Допускаемые расхождения при параллельных определениях.

Определение щелочности среды. Правила пользования универсальной индикаторной бумажкой, цветность её в соответствии с эталоном. 

Титрование кислотой в присутствии индикаторов (метилоранжевого, метилкрасного лакмоида или фенолфталиина).

Сущность объемного анализа.

Титрованные (стандартные) растворы. Общие правила приготовления титрованных растворов. Установка титра раствора (определение коэффициента поправки). Точка эквивалентности. Индикаторы. Точка конца титрования. Ошибка при титровании. Приготовление титрованных растворов и паяльных флюсов.

Понятие о фиксаналах. Мойка химической посуды. Проверка и калибровка мерной посуды. Приготовление флюсов. Канифоль-этиловый спирт – 1/3;35-50%-ный раствор хлористого цинка (фтористый калий: хлористый цинк: хлористый литий: хлористый калий=10:8:32:50).

Приготовление пластификатора и смешивание его с порошком твердого сплава.

Состав и свойства жаростойких проводниковых сплавов. Магнитно-твердые сплавы.

Тема 8.  Анализ твердых продуктов (металлов)

Принцип подготовки средних проб для анализа. 

Метод определения содержания влаги в сыпучих продуктах. Высушивание веществ при определенных температурах для каждого вещества до постоянного веса. Формула расчета содержания влаги в весовых процентах.
	g2 - g1

--------------100 %

   g1


     влага = 
Проведение химического анализа углеродистых и низколегированных сталей. Определение общего содержания углерода в сплавах методом снижения навески анализируемого сплава в атмосфере кислорода в трубчатых печках. Определение общего содержания углерода газообъемным методом.
Определение содержания серы методами отгонки, фотоколориметрическим, весовым, методом сжигания навески сплава в атмосфере кислорода с йодометрическим окончание анализа.

Определение содержания марганца объемным персульфатно-серебряным и потенциометрическим (некомплексационным).

Определение содержания хрома феррометрическим (персульфатно-серебряным) методом.

Определение содержания ванадия феррометрическим и спектрометрическим методами.
Определение содержания никеля весовым и фотоколориметрическим методами.

Определение содержания фосфора молибдатным методом.

Определение содержания меди методами внутреннего электролиза, внешнего электролиза (тиосульфатно-электровесовым), йодометрическим и полярографическим.

Определение содержания кобальта потенциометрическим (некомплексационным методом.

Определение содержания молибдена.

Определение количества углерода путем сжигания стружки в аппарате Вюртца.
Понятие «о плавнях».

Последовательность образования химических реакций при сжигании.

Температура при сжигании. Принцип устройства и работы влагометра с двумя поглотителями Вирбца-Штролейна. 

Формула содержания углерода в процентах:

	АсК ,

 g1


хс = 
где Ас - процентное  содержание углерода; g1 – навеска пробы в г; К – поправочный коэффициент.
Тема 9. Охрана окружающей среды.
Экологические права и обязанности граждан России.

Административная и юридическая ответственность руководителей производств и граждан за нарушения в области рационального природопользования и охраны окружающей среды.

Источники и виды загрязнений окружающей среды. Создание нормального экологического состояния окружающей среды.

Персональные возможности и ответственность рабочих данной профессии в деле охраны окружающей среды.

Требования, обеспечивающие охрану атмосферного воздуха от загрязняющих веществ вентиляционными установками.

Нормативы предельно допустимых концентраций (ПДК) загрязняющих веществ в воздухе.

Мероприятия по уменьшению пылесодержания выбрасываемого воздуха.

Порядок сбора отходов производства.  

2. ПРАКТИЧЕСКОЕ ОБУЧЕНИЕ

Тематический план.

	№ п/п
	Темы.
	Кол-во часов

	1.


	Вводное занятие.
	2

	2.


	Требования охраны труда при ведении работ.
	4

	3.
	Назначение, устройство и правила эксплуатации приборов и оборудования, применяемых в химической лаборатории
	26

	4.


	Порядок и технология выполнения работ на оборудовании, применяемом при химических анализах:
	40

	4.1
	
	

	4.2
	
	

	4.3
	
	

	4.4
	
	

	5.


	Обучение операциям и работам, выполняемым лаборантом химического анализа 2-го разряда
	60

	6.


	Самостоятельное выполнение работ лаборантом химического анализа, закрепление полученных навыков.
	368

	
	Квалификационная пробная работа.
	8

	ИТОГО:
	508


ПРОГРАММА.

Тема 1. Вводное занятие.

Ознакомление с правилами внутреннего трудового распорядка, условиями труда лаборанта химического анализа, формами организации труда, режимами работы, производственным процессом лаборатории химического анализа, оборудованием лаборатории. Рабочее место лаборанта химического анализа, его организация и техническое обслуживание.
Инструктажи по ОТ (проводятся по каждому виду работ) и пожарной безопасности. Обучение пользованию средствами индивидуальной защиты.

Тема 2. Требования охраны труда при ведении работ.

Содержание программы по данной теме соответствует программе по теме 1.4.1. «Специального курса».

Тема 3. Назначение устройства и правила эксплуатации приборов и оборудования, применяемых в химической лаборатории.
Содержание программы по данной теме соответствует программе темы 3 пункта 1.4.2. «Специального курса».
Тема 4. Порядок и технология выполнения работ на оборудовании, применяемом при химических анализах.
Убедиться внешним осмотром в исправном состоянии оборудования, в исправности подключения к электросети. Проверить наличие заземляющего устройства и его надежность крепления. Проверить отсутствие обрывов и оголенных проводов. 
Тема 5. Обучение операциям и работам, выполняемым лаборантом химического анализа 2-го разряда  

Ознакомление с назначением и устройством лабораторного оборудования. 
Проведение анализа по принятым методикам. 
Выполнение капельного анализа электролита. 
Определение содержания воды по Дину и Старку. 
Определение удельного веса жидкостей ариометрическим и пинкометрическим методами и на весах Мора и Вестфаля. 

Определение температуры вспышки в открытом тигле по Мартенс-Пенскому.

Правила пользования вискозиметром Энглера.

Изучение принципа работы аппарата Орса и определение состава газа с помощью этого аппарата.

Проведение разгонки нефтепродуктов и других жидкостей по Энглеру.

Проведение испытаний простых лакокрасочных продуктов на специальных приборах (удельный вес, вязкость, коэффициент преломления и др.) 

Проведение анализа количества углерода сжиганием стружки в аппарате Вюртца. Контроль температуры.

Проведение химического анализа углеродистых и низколегированных сталей. Анализы металлов.

Определение кислотности и щелочности среды. 

Определение температуры каплепадение, температуры плавления и застывания.

Участие в приготовление титрованных растворов и паяльных флюсов.

Определение процентного содержания влажности в материалах с применением химико-технических весов.

Приготовление средних проб жидкостей и твердых материалов для анализа.

Приготовление пластификатора, смешивание его с порошком твердого сплава.
Поддержание чистоты на рабочем месте, профилактический осмотр, чистка и промывка лабораторного оборудования. 

Освоение и применение передовых и безопасных методов работы.

Наблюдение за работой лабораторного оборудования и лабораторной установки; запись показаний под руководством лаборанта более высокой квалификации.

Тема 6. Самостоятельное выполнение работ лаборантом химического анализа, закрепление полученных навыков.
Самостоятельное проведение весовых и объемных химических анализов. Взвешивание. Титрование. Правила пользования приборами и аппаратами.
Участие в приготовлении паяльных флюсов, титрованных растворов и пластификаторов со сплавами.

Самостоятельное испытание на специальных приборах лакокрасочных и нефтяных продуктов.

Проведение анализов сталей и металлов.

Самостоятельное определение температуры вспышки в открытом тигле, температуры плавления, каплепадения и застывания.

Выполнение капельного анализа электролита. 

Закрепление и совершенствование ранее освоенных навыков.

Освоение передовых методов труда и организация рабочего места.

Все работы обучающиеся выполняют самостоятельно под наблюдением инструктора производственного обучения и лаборанта более высокой квалификации.

ПОВЫШЕНИЕ КВАЛИФИКАЦИИ ПО ПРОФЕССИИ «ЛАБОРАНТ ХИМИЧЕСКОГО АНАЛИЗА»  НА 3-Й, 4-ЫЙ, 5-ЫЙ РАЗРЯДЫ 

ПРОФЕССИЯ - Лаборант химического анализа
КВАЛИФИКАЦИЯ - 3-Й РАЗРЯД

 Лаборант химического анализа

3-й разряд
Характеристика работ. Проведение анализов средней сложности по принятой методике без предварительного разделения компонентов. Определение процентного содержаний вещества в анализируемых материалах различными методами. Определение вязкости, растворимости, удельного веса материалов и веществ пикнометром, упругости паров по Рейду, индукционного периода, кислотностей и коксуемости анализируемых продуктов, температуры вспышки в закрытом тигле и застывания нефти и нефтепродуктов. Установление и проверка несложных титров. Проведение разнообразных анализов химического состава различных проб руды, хромистых, никелевых, хромоникелевых сталей, чугунов и алюминиевых сплавов, продуктов металлургических процессов, флюсов, топлива и минеральных масел. Определение содержания серы и хлоридов в нефти и нефтепродуктах. Проведение сложных анализов и определение физико-химических свойств лакокрасочных продуктов и цемента на специальном оборудовании. Подбор растворителей для лакокрасочных материалов. Взвешивание анализируемых материалов на аналитических весах. Наладка лабораторного оборудования. Сборка лабораторных установок по имеющимся схемам под руководством лаборанта более высокой квалификации. Наблюдение за работой лабораторной установки и запись ее показаний.

Должен знать: основы общей и аналитической химии; способы установки и проверки титров; свойства применяемых реактивов и предъявляемые к ним требования; методику проведения анализов средней сложности и свойства применяемых реагентов; государственные стандарты на выполняемые анализы и товарные продукты по обслуживаемому участку; правила пользования аналитическими весами, электролизной установкой, фотокалориметром, рефрактометром и другими аналогичными приборами; требования, предъявляемые к качеству проб и проводимых анализов; процессы растворения, фильтрации, экстракции и кристаллизации; правила наладки лабораторного оборудования.

ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН ПРЕДМЕТА «ОБОРУДОВАНИЕ, ТЕХНОЛОГИЯ ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТ ПО ПРОФЕССИИ» ДЛЯ ПОВЫШЕНИЯ КВАЛИФИКАЦИИ ЛАБОРАНТА ХИМИЧЕСКОГО АНАЛИЗА 3-ГО РАЗРЯДА
	 п/п
	Тема
	Кол-во часов

	1.
	Вводное занятие
	2

	2.
	Основные сведения о производстве и организации рабочего места
	2

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	Охрана окружающей среды
	2

	ВСЕГО:
	130


Примечание: при обучения рабочего по смежной (второй) профессии допускается производить обучение только по предмету «Специальный курс» с «Практическим обучением» и с добавлением отдельных тем по теоретическому обучению, по которым рабочий не был обучен по основной профессии.

ПРОИЗВОДСТВЕННОЕ ОБУЧЕНИЕ

ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН

ПРОИЗВОДСТВЕННОГО ОБУЧЕНИЯ ДЛЯ ПОВЫШЕНИЯ КВАЛИФИКАЦИИ ПО ПРОФЕССИИ «ЛАБОРАНТ ХИМИЧЕСКОГО АНАЛИЗА» 3-ГО РАЗРЯДА

	№ п/п
	Тема
	Кол-во часов

	1.
	Вводное занятие
	2

	2.
	Требования охраны труда при ведении работ
	4

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	Самостоятельное выполнение работ лаборанта химического анализа 3-го разряда
	

	
	Квалификационная пробная работа 
	8

	ВСЕГО:
	260


КВАЛИФИКАЦИОННАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА

ПРОФЕССИЯ – ЛАБОРАНТ ХИМИЧЕСКОГО АНАЛИЗА
КВАЛИФИКЦИЯ – 4-ЫЙ РАЗРЯД

 Лаборант химического анализа

4-й разряд
Характеристика работ. Проведение сложных анализов составов пульпы, растворов, реактивов, концентратов, поверхностных и буровых вод, нефти и нефтепродуктов, готовой продукции, вспомогательных материалов, отходов, удобрений, кислот, солей по установленной методике. Проведение разнообразных анализов химического состава различных цветных сплавов, ферросплавов, высоколегированных сталей. Определение количественного содержания основных легирующих элементов в сплавах на основе титана, никеля, вольфрама, кобальта, молибдена и ниобия по установленным методикам. Установление и проверка сложных титров. Определение нитрозности и крепости кислот. Выполнение анализа ситовым и электровесовым методом по степени концентрации растворов. Анализ сильнодействующих ядов, взрывчатых веществ. Полный анализ газов на аппаратах ВТИ, газофракционных аппаратах и хроматографах. Составление сложных реактивов и проверка их годности. Проведение в лабораторных условиях синтеза по заданной методике. Определение степени конверсии аммиака или окисленности нитрозных газов. Определение теплотворной способности топлива. Оформление и расчет результатов анализа. Сборка лабораторных установок по имеющимся схемам. Проведение испытаний покрытий изделий на специальных приборах - везерометре, камере тропического климата, приборе Мегера и др. Проведение арбитражных анализов простых и средней сложности. Обработка результатов химического анализа с использованием современных средств вычислительной техники.

Должен знать: общие основы аналитической и физической химии; назначение и свойства применяемых реактивов; правила сборки лабораторных установок; способы определения массы и объема химикатов; способы приготовления сложных титрованных растворов; правила взвешивания осадков на аналитических весах и проведение необходимых расчетов по результатам анализа; правила пользования контрольно-измерительными приборами и весами различных типов; технические условия и государственные стандарты на проводимые анализы; правила ведения технической документации на выполненные работы. Методы автоматизированной обработки информации.

ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН ПРЕДМЕТА «ОБОРУДОВАНИЕ, ТЕХНОЛОГИЯ ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТ ПО ПРОФЕССИИ» ДЛЯ ПОВЫШЕНИЯ КВАЛИФИКАЦИИ ЛАБОРАНТА ХИМИЧЕСКОГО АНАЛИЗА 4-ГО РАЗРЯДА
	№ п/п
	Тема
	Кол-во часов

	1.
	Вводное занятие
	2

	2.
	Основные сведения о производстве и организации рабочего места
	2

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	Охрана окружающей среды
	2

	ВСЕГО:
	130


Примечание: при обучения рабочего по смежной (второй) профессии допускается производить обучение только по предмету «Специальный курс» с «Практическим обучением» и с добавлением отдельных тем по теоретическому обучению, по которым рабочий не был обучен по основной профессии.

ПРОИЗВОДСТВЕННОЕ ОБУЧЕНИЕ

ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН

ПРОИЗВОДСТВЕННОГО ОБУЧЕНИЯ ДЛЯ ПОВЫШЕНИЯ КВАЛИФИКАЦИИ ПО ПРОФЕССИИ «ЛАБОРАНТ ХИМИЧЕСКОГО АНАЛИЗА» 4-ГО РАЗРЯДА

	№ п/п
	Тема
	Кол-во часов

	1.
	Вводное занятие
	2

	2.
	Требования охраны труда при ведении работ
	4

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	Самостоятельное выполнение работ лаборанта химического анализа 4 разряда
	

	
	Квалификационная пробная работа 
	8

	ВСЕГО:
	260


КВАЛИФИКАЦИОННАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА

ПРОФЕССИЯ – Лаборант химического анализа 
КВАЛИФИКЦИЯ – 5-ЫЙ РАЗРЯД

 Лаборант химического анализа

5-й разряд
Характеристика работ. Проведение особо сложных анализов сплавов на никелевой, кобальтовой, титановой и ниобиевой основах с применением приборов и аппаратов по установленным методикам. Проведение анализов редких, редкоземельных и благородных металлов. Проведение анализов с применением радиоактивных элементов. Проведение анализа смесей взрывоопасных органических веществ с применением различных типов и конструкций хроматографов методом, основанным на применении электронных схем и с использованием сложного расчета хромограмм. Участие в разработках новых методик для химических анализов. Проведение анализов атомно-абсорбционным методом. Проведение сложных арбитражных анализов. Метрологическая оценка результатов нестандартных анализов. Апробация методик, рекомендованных к тестированию. Наладка обслуживаемого оборудования. Обработка результатов химического анализа с использованием современных средств вычислительной техники.

Должен знать: конструкцию и порядок пользования применяемыми приборами и аппаратами; основы общей, аналитической и физической химии; физико-химические методы анализа; основы разработки и выбора методики проведения анализов; способы разделения и определения благородных металлов; свойства радиоактивных элементов и правила работы с ними. Методы автоматизированной обработки информации.

Требуется среднее специальное образование.

ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН ПРЕДМЕТА «ОБОРУДОВАНИЕ, ТЕХНОЛОГИЯ ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТ ПО ПРОФЕССИИ» ДЛЯ ПОВЫШЕНИЯ КВАЛИФИКАЦИИ ЛАБОРАНТА ХИМИЧЕСКОГО АНАЛИЗА 5-ГО РАЗРЯДА
	№ п/п
	Тема
	Кол-во часов

	1.
	Вводное занятие
	2

	2.
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	Охрана окружающей среды
	2

	ВСЕГО:
	120


Примечание: при обучения рабочего по смежной (второй) профессии допускается производить обучение только по предмету «Специальный курс» с «Практическим обучением» и с добавлением отдельных тем по теоретическому обучению, по которым рабочий не был обучен по основной профессии.

ПРОИЗВОДСТВЕННОЕ ОБУЧЕНИЕ

ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН

ПРОИЗВОДСТВЕННОГО ОБУЧЕНИЯ ДЛЯ ПОВЫШЕНИЯ КВАЛИФИКАЦИИ ПО ПРОФЕССИИ «ЛАБОРАНТ ХИМИЧЕСКОГО АНАЛИЗА» 5-ГО РАЗРЯДА

	№ п/п
	Тема
	Кол-во часов

	1.
	Вводное занятие
	2

	2.
	Требования охраны труда при ведении работ
	14

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	Самостоятельное выполнение работ лаборант химического анализа 3-го разряда
	

	
	Квалификационная пробная работа 
	8

	ВСЕГО:
	268


Приложение 1: экзаменационные билеты для проверки знаний лаборанта химического анализа 2-3 р-да (бюро экологии)

Приложение 2: экзаменационные билеты для проверки знаний лаборанта химического и 4-5 р-да.(бюро экологии)
Приложение 3: экзаменационные билеты для проверки знаний лаборанта химического анализа 2-3 р-да (лаборатория ОГМет)

Приложение 4: экзаменационные билеты для проверки знаний лаборанта химического анализа 3-4 р-да (лаборатория ОГМет)
ЛИТЕРАТУРА
Вышнепольский И.С. Техническое черчение - М: высшая школа, 2000

Евдокимов Ф.Е. Основы электротехники-М: Высшая школа, 1999.

Фетисова Г.П. Материаловедение и технология металлов.- М.: Высшая школа, 2000.Ганевский Г.М., Гольдин И.И. Допуски посадки  и технические измерения в машиностроении.- М.: ИРПО, 1999
Гуляев А.П. Металловедение.
Даниэльс Ф., Олберти Р. Физическая химия.

Глинка Н.Л. Общая химия.

Скуг Д., Уэст Д. Основы аналитической химии.

Селезнев К.А. Аналитическая химия.

Доерфель К. Статистика в аналитической химии.

Дымов А.М. Технический анализ

Алесковский В.Б. Яцимирский К.В. Физико-химические методы 

анализа

Борковский В.Ф. Гарелик С.М. Городенцева Т.Б. Практику по физико-химическим методам анализа.

Блаженнова А.Н., Ильинская А.А. Анализ газов химической промышленности.

Коростелев Т.П. Приготовление растворов для химико-аналитических работ.
ГОСТ                                      «кислород газообразный»

ГОСТ                                      «кислород жидкий»

ГОСТ                                      «азот газообразный»

ГОСТ                                      «ацетилен растворенный и газообразный»

ГОСТ                                      «карбид кальция»

Инструкции:
ПРИЛОЖЕНИЕ 1

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЕ БИЛЕТЫ
 для проверки знаний рабочих по профессии 

«лаборант химического анализа»

(бюро экологии)
2-3 разрядов
Б И Л Е Т  № 1

лаборант химического анализа  2 – 3  разрядов(БЭ)
1. Дайте определение термина «качество».

2. Методы очистки химической посуды. 
3. Свойства азотной и серной кислот.
4. Эксплуатация лабораторных весов.
5. Для 3-го разряда:

6. Организационные мероприятия по обеспечению пожарной безопасно​сти 
7. Что такое акция? Курс акции.

Б И Л Е Т  № 2

лаборант химического анализа  2 – 3  разрядов(БЭ)
1. Дайте определение термина «Система менеджмента качества» (СМК).

2. Механические и физические методы очистки химической посуды и посуды для отбора проб.
3. Щелочи, их свойства
4. Работа с РН-150
5. Для 3-го разряда:

6. Требования пожарной безопасности к содержанию зданий и помеще​ний 

7. Что такое акционерное общество? 

Б И Л Е Т  № 3

лаборант химического анализа 2 – 3  разрядов(БЭ)
1. Каким документом установлены требования к системе менеджмента каче​ства?

2. Химические методы очистки химической посуды и посуды для отбора проб.
3. Хранение химических реактивов.
4. Эксплуатация калориметра фотоэлектрического концентрационного
5. Для 3-го разряда:

6. Расскажите о первой медицинской помощи при ожогах кислотами, щелочами и термических ожогах.

7. Что такое инфляция, гиперинфляция?

Б И Л Е Т  № 4

лаборант химического анализа  2 – 3  разрядов(БЭ)
1. На что ориентирована, в первую очередь, система менеджмента качества?

2. Эксплуатация лабораторных весов.
3. Правила обращения с химическими реактивами.
4. Классификация растворов.
5. Для 3-го разряда:

6. Дать определение понятий вредного и опасного производ​ственного фак​тора, безопасных условий труда.

7. Что такое дивиденд?

Б И Л Е Т  № 5

лаборант химического анализа 2 – 3  разрядов(БЭ)
1. Расскажите  о сертификации системы менеджмента качества (основные понятия).

2. Фильтрование, фильтрующий материал.
3. Правила отбора проб и подготовка их к анализу.
4. Безопасные методы работы при мытье химической посуды.
5. Для 3-го разряда:

6. Правила поведения на территории завода, в цехе. Где эти требования от​ражены?

7. Что такое основные средства, фонды?

Б И Л Е Т  № 6

лаборант химического анализа  2 – 3  разрядов(БЭ)
1. Назовите основные документы системы менеджмента качества.

2. Методы очистки химической посуды.
3. Щелочи, их свойства.
4. Эксплуатация колориметра фотоэлектрического концентрационного.
5. Для 3-го разряда:

6. Виды инструктажей по охране труда.    

7. Что такое рентабельность предприятия? Пути её повышения.

Б И Л Е Т  № 7

лаборант химического анализа 2 – 3  разрядов (БЭ)
1. Назовите опасные свойства отходов.

2. Механические и физические методы очистки химической посуды для отбора проб.
3. Соляная, фосфорная кислоты, их свойства.
4. Работа с РН-150
5. Для 3-го разряда:

6. Когда проводится целевой инструктаж по охране труда?     

7. Что такое закрытое акционерное общество?

Б И Л Е Т  № 8

лаборант химического анализа 2 – 3  разрядов(БЭ)
1. Как определить класс опасности отходов?

2. Химические методы очистки химической посуды и посуды для отбора проб.
3. Эксплуатация лабораторных весов.
4. Классификация растворов.
5. Для 3-го разряда:

6. Какие средства пожарной сигнализации применяются в цехе, на участке, предприятии?  

7. Что такое оборотные средства?

Б И Л Е Т  № 9

лаборант химического анализа 2 – 3  разрядов(БЭ)
1. Что устанавливает руководство по качеству?

2. Методы очистки химической посуды.                                             

3. Азотная, серная кислоты. Их свойства.
4. Правила отбора проб и подготовка их к анализу.
5. Для 3-го разряда:

6. Виды инструктажей по Охране труда.                                   

7. Что такое оптовая и розничная цена продукции?

Б И Л Е Т  № 10

лаборант химического анализа 2 – 3  разрядов(БЭ)
1. Что определяет Политика ЗАО в области качества, кто её формирует?

2. Фильтрование, фильтрующий материал.
3. Щелочи, их свойства.
4. Правила обращения с химическими реактивами.
5. Для 3-го разряда:                                                 

6. Оказание первой помощи в случаях поражения электриче​ским током.   
7. Что такое амортизация?

Б И Л Е Т  № 11

лаборант химического анализа 2 – 3  разрядов
1. Что такое документированные процедуры системы менеджмента качества?

2. Эксплуатация лабораторных весов.                      

3. Соляная, фосфорная кислоты, их свойства.
4. Хранение химических реактивов.
5. Для 3-го разряда:            

6. Кто осуществляет общественный контроль над охраной труда?

7. Что такое ликвидность акции?

Б И Л Е Т  № 12

лаборант химического анализа 2 – 3  разрядов(БЭ)
1. На кого в системе менеджмента качества возлагается ответственность за выполнение работ, влияющих на качество?

2. Работа с РН-150
3. Азотная, серная кислоты. Их свойства.
4. Правила обращения с химическими реактивами.
5. Для 3-го разряда.                                    

6. Оказание помощи при ранениях, термических и химических ожогах.
7. Что такое технологическая карта?

Б И Л Е Т  № 13

лаборант химического анализа 2 – 3  разрядов(БЭ)
1. Назовите классы опасности опасных отходов по степени их воздействия на человека и окружающую среду.

2. Эксплуатация калориметра фотоэлектрического концентрационного.
3. Щелочи, их свойства.
4. Классификация растворов.
5. Для 3-го разряда:                                     

6. Химические огнетушители и правила их применения.       

7. Что такое прибыль? Как исчисляется?

Б И Л Е Т  № 14

лаборант химического анализа 2 – 3  разрядов (БЭ)
1. Расскажите о системе пяти нулей японской модели управления качеством.

1. 2.Безопасные методы работы при мытье химической посуды.   

2. Правила отбора проб и подготовка их к анализу.
3. Фильтрование, фильтрующий материал.
4. Для 3-го разряда:

5. Рабочее время согласно требованиям Правил внутреннего трудового распорядка.

6. Что такое производительность и производительность труда?

Б И Л Е Т  № 15

лаборант химического анализа 2 – 3  разрядов(БЭ)
1. Назовите запрещающие меры при обращении с опасными отходами.

2. Методы очистки химической посуды.                                 

3. Эксплуатация лабораторных весов.   

4. Хранение химических реактивов.
5. Для 3-го разряда:                           

6. 6 Что такое инструкция по Охране труда и как она составляется?                            

7. Что такое наряд?

Б И Л Е Т  № 16

лаборант химического анализа 2 – 3  разрядов (БЭ)
1. Назовите законодательства в области охраны окружающей среды.

2. Эксплуатация калориметра фотоэлектрического концентрационного.
3. Азотная, серная кислоты, их свойства.
4. Правила обращения с химическими реактивами.
5. Для 3-го разряда:

6. Порядок расследования несчастного случая на производстве.

7. Что такое фонд оплаты труда?

Приложение 2

Э К З А М Е Н А Ц И О Н Н Ы Е   Б И Л Е Т Ы

для проверки знаний рабочих по профессии

«лаборант химического анализа» 4-5 разрядов 
(бюро экологии)

Б И Л Е Т № 1

 лаборант химического анализа 4-5 разрядов

(лаборатория промсанитарии)
1. По каким признакам классифицируются источники загрязнения.

2. Методы очистки химической посуды (х.п.)
3. Хранение химических реактивов.
4. Моляльные, нормальные, эмпирические растворы.
5. Требования безопасности при работе в химической лаборатории.                

6. Что такое технологическая карта?

Б И Л Е Т № 2

 лаборант химического анализа 4-5 разрядов
(лаборатория промсанитарии)

1. Расскажите о порядке сбора отходов производства.

2. Механические и физические методы очистки химической посуды и посуды для отбора проб.
3. Правила обращения с химическими реактивами.
4. Фиксаналы и приготовление растворов из них.  
5. Расскажите о порядке расследования несчастного случая на производстве.

6. Что такое акционерное общество? 

Б И Л Е Т № 3

 лаборант химического анализа 4-5 разрядов
(лаборатория промсанитарии)
1. Расскажите об основных требованиях, предъявляемых к системе менеджмента качества, разработанной на основе ГОСТ Р ИСО 9001-2008.

2. Химические методы очистки химической посуды и посуды, используемой для отбора проб.
3. Правила отбора проб и подготовка их к анализу.
4. Методы приготовления стандартных растворов.
5. Дать определение понятий вредного и опасного производ​ственного фак​тора, безопасных условий труда.

6. Что такое дивиденд?

Б И Л Е Т № 4

лаборант химического анализа 4-5 разрядов
(лаборатория промсанитарии)
1. На что ориентирована, в первую очередь, система менеджмента качества?

2. Безопасные методы работы при мытье химической посуды.
3. Классификация реактивов и их опасные свойства.
4. Эксплуатация колориметра фотоэлектрического концентрационного.
5. Расскажите о порядке проведения и оформления вводного инструктажа, где делается запись о его проведении?

6. Что такое инфляция, гиперинфляция?

Б И Л Е Т № 5

лаборант химического анализа 4-5 разрядов

(лаборатория промсанитарии)
1. Расскажите о видах загрязнения окружающей среды.

2. Эксплуатация лабораторных весов.
3. Фильтрование, фильтрующие материалы и их назначение.
4. Методы очистки химической посуды.
5. Назовите первоочередные меры,  принимаемые при  несчастном случае.
6. Что такое основные средства, фонды?

Б И Л Е Т № 6

лаборант химического анализа 4-5 разрядов
(лаборатория промсанитарии)
1. На кого в системе менеджмента качества, в первую очередь, возлагается за выполнение работ, влияющих на качество?

2. Работа с РМ-150 (меры безопасности, подготовка к работе, настройка прибора).
3. Классификация растворов.
4. Механические и физические методы очистки химической посуды.
5. Средства индивидуальной защиты для проведения химического анализа.
6. Рентабельность предприятия, пути её повышения.

Б И Л Е Т № 7

лаборант химического анализа 4-5 разрядов
(лаборатория промсанитарии)
1. Назовите основное  Федеральное законодательство в области обращения с отходами. 

2. Эксплуатация колориметра фотоэлектрического концентрационного.
3. Молярные растворы.
4. Безопасные методы работы при мытье химической посуды.
5. Способы искусственного дыхания, непрямой массаж сердца.

6. Что такое закрытое акционерное общество?

Б И Л Е Т № 8

лаборант химического анализа 4-5 разрядов
(лаборатория промсанитарии)
1. Расскажите о системе пяти нулей японской модели управления качеством.

2. Методы очистки химической посуды.
3. Хранение химических реактивов.
4. Моляльные, нормальные, эмпирические растворы.
5. Требования безопасности труда перед началом работы, во время работы, по окончании работы, в аварийных ситуациях.
6. Что такое оборотные средства?

Б И Л Е Т № 9

лаборант химического анализа 4-5 разрядов
(лаборатория промсанитарии)
1. Назовите виды контроля над  деятельностью в области охраны окружающей среды.

2. Механические и физические методы очистки химической посуды и посуды для отбора проб.

3. Правила обращение с химическими реактивами.

4. Фиксаналы и приготовление растворов из них.  
5. Основные требования безопасности при работе с огнеопасными и легковоспламеняющимися жидкостями.
6. Что такое ликвидность акций?

Б И Л Е Т № 10

лаборант химического анализа 4-5 разрядов
(лаборатория промсанитарии)
1. Расскажите о документированных процедурах системы менеджменты качества?
2. Химические методы очистки химической посуды и посуды, используемой для отбора проб.

3. Правила отбора проб и подготовка их к анализу.

4. Методы приготовления стандартных растворов.  

5. Первая помощь при ожогах химическими веществами.
6. Что такое амортизация?

Б И Л Е Т № 11

лаборант химического анализа 4-5 разрядов
(лаборатория промсанитарии)
1. Назовите экологические права граждан России.

2. Безопасные методы работы при мытье химической посуды.
3. Классификация реактивов и их опасные свойства.
4. Эксплуатация колориметра фотоэлектрического концентрационного.
5. Оказание доврачебной помощи при отсутствии дыхания, пульса.
6. Что такое трудовой и коллективный договора?

Б И Л Е Т № 12

лаборант химического анализа 4-5 разряда
(лаборатория промсанитарии)
1. Кто осуществляет общественный контроль в области обращения с  отходами?

2. Эксплуатация лабораторных весов.

3. Фильтрование, фильтрующие материалы и их назначение.
4.  Методы очистки химической посуды.

5. Оказание доврачебной помощи при ушибах, переломах, кровотечениях.

6. Что такое себестоимость продукции, из  каких затрат складывается?

Б И Л Е Т № 13

лаборант химического анализа 4-5 разряда
(лаборатория промсанитарии)
1. Дайте определение терминам «идентификация» и «прослеживаемость»

2. Работа с РМ-150 (меры безопасности, подготовка к работе, настройка прибора).

3. Классификация растворов.

4. Механические и физические методы очистки химической посуды и посуды для отбора проб.

5. Требования безопасности труда при работе с баллонами, наполненными сжатыми газами.
6. Что такое коллективный договор?

Б И Л Е Т № 14

лаборант химического анализа 4-5 разряда
(лаборатория промсанитарии)
1. Какую ответственность несут граждане за нарушения в области рационального природопользования и охраны окружающей среды?

2. Эксплуатация колориметра фотоэлектрического концентрационного.

3. Молярные растворы.

4. Методы очистки химической посуды. 

5. Требования безопасности при работе с едкими веществами (кислотами и щелочами).
6. Что такое трудовой договор?

Б И Л Е Т № 15

лаборант химического анализа 4-5 разряда
(лаборатория промсанитарии)
1. Что такое «допустимая» и «недопустимая» концентрация химических веществ в атмосфере?
2. Безопасные методы работы при мытье химической посуды.
3. Хранение химических реактивов.

4. Моляльные, нормальные, эмпирические растворы.

5. Когда проводится первичный и повторный инструктажи по охране труда, где делается запись об их проведении?

6. Что такое культура производства?
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